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Introduzione

Questa pubblicazione & frutto di una ricerca approfondita di Localcarbion lItalia, con il
supporto tecnico delle Fondazione Minoprio, sull'utilizzo del Biochar (carbone vegetale) per
migliorare i processi di compostaggio e della gestione dei reflui zootecnici, nonché I'utilizzo
successivo in campo.

Questa ricerca documentale ci permette di condividere con voi specifiche innovazioni di
pratiche che possono essere eseguite in tanti modi diversi a secondo delle quantita di
scarti/reflui disponibili, delle funzioni che deve svolgere, dei mezzi a diposizione e dei
benefici che si vogliono ottenere in campo.

Durante le nostre ricerche abbiamo anche trovato alcuni protocolli che utilizzano gli EM
Microrganismi Effettivi e quindi con la Fondazione Minoprio ci siamo lanciati anche in una
piccola sperimentazione di cui vi parleremo piu avanti.

Localcarbon Italia € una non profit che si occupa di BCR-CB Biochar Carbon Removal with
Community Benefits. Ovvero la produzione e |'utilizzo del biochar per apportare benefici
Ecosistemici, Climatici e per le Comunita Locali. Offre formazione e tutoraggio in Italia e in
Africa per progetti che intendono adottare |'utilizzo del biochar e cosi prendersi cura di
Pianeta e Persone.

Come Cooperativa di Comunita Umbra |'obiettivo locale di Localcarbon Italia € di aggregare i
piccoli soggetti dei territori per rendergli collettivamente accessibili i protocolli, le
competenze e le certificazione che altrimenti sarebbero difficili da raggiungere.

Su tutto il territorio Nazionale svolge divulgazione, tutoraggio e formazione sulla misurazione
della Carbon Footprint ed il Sustainability Reporting, nonché la realizzazione dei Crediti di
Carbonio. E" una materia complessa che in questo periodo cambia di anno in anno, ma nel
Prontuario tentiamo di riassumere “come funziona” e quali sono le principali normative di
riferimento. Per ricevere gratuitamente un documento piu approfondito potete scrivere a
silvia@localcarbon.net

Abbiamo scelto di non vendere direttamente il Biochar o i Microrganismi Effettivi ma siamo in
rete con produttori locali quindi possiamo senz'altro condividere i contatti di venditori qualora
ne avete bisogno. Anche per questo potete scriverci al medesimo indirizzo mail.

Cercando di offrire il piu possibile una lettura scorrevole il testo parte con una descrizione

delle funzioni e dei benefici che ci offre il biochar, passando alla raccolta di metodologie
documentate, lasciando per la fine norme e bibliografia.

5

Co-funded by
the European Union


mailto:silvia@localcarbon.net

Il Biochar

Questa sezione spiega che cose il biochar, come si utilizza e
perché e importante
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Che cos’e il biochar?

Quando la biomassa vegetale viene riscaldata in un ambiente con poco ossigeno, ovvero
quando e sottoposta al processo di pirolisi si produce carbone il vegetale, detto anche
biochar qualora rientra nei parametri di legge necessari per essere usato in agricoltura.

La pirolisi pud essere realizzata in modo sia artigianale che altamente tecnologico. Nei sistemi
tecnologici € possibile non solo raccogliere il prodotto solido ma anche sfruttare i gas di
processo per generare energia rinnovabile.

Il Biochar & un materiale altamente poroso con una vasta superficie interna per centimetro
cubo di prodotto. Puo migliorare la qualita del suolo, trattenere meglio I'acqua e i nutrienti, e
promuovere la crescita delle piante. Il biochar pud anche essere utilizzato per applicazioni
non agricole, come la purificazione dell'acqua, la decontaminazione del suolo e I'architetture
green.

Biochar e funzioni ecosistemiche associate

Il biochar viene utilizzato principalmente per migliorare le caratteristiche fisico-chimiche del
suolo, ma al contempo offre una serie di benefici ecosistemici. A seguire, una lista delle
funzioni ecosistemiche associate all'uso del biochar in ambito agricolo/forestale:
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Funzioni di approvvigionamento

(@]

Miglioramento della qualita del suolo per la produzione agricola: Il biochar pud
migliorare la fertilita del suolo, aumentando la capacita di ritenzione idrica e
il contenuto di nutrienti, favorendo cosi la produzione agricola.

Funzioni di regolazione

o

Cattura e stoccaggio del carbonio: il biochar funge da "sequestratore" di carbonio
stabile nel suolo, contribuendo alla mitigazione del cambiamento climatico
sequestrando CO2 per periodi molto lunghi (secoli).

Regolazione del ciclo dei nutrienti: Il biochar pud migliorare la disponibilita di
nutrienti nel suolo e ridurre la perdita di nutrienti per I'erosione o il dilavamento,
regolando cosi i cicli di azoto, fosforo e potassio.

Regolazione della qualita dell'acqua: Il biochar pud migliorare la qualita dell'acqua
riducendo il dilavamento dei nutrienti e dei contaminanti dai suoli agricoli verso gli
acquiferi o i corpi idrici superficiali.

Miglioramento della capacita di ritenzione idrica del suolo: Il biochar aumenta la
capacita di trattenere |'umidita, migliorando la resistenza delle colture alla siccita.

Funzioni di supporto

O

Formazione del suolo e miglioramento della struttura del suolo: il biochar pud
migliorare la struttura del suolo, aumentando la porosita e facilitando I'attivita
microbica, che supporta i processi di formazione del suolo e la sua capacita di
autosostenersi.

Controllo dell’erosione: aumentando la coesione e la struttura del suolo, il biochar
pud contribuire a ridurre |'erosione e migliorare la stabilita del suolo, specialmente
in aree soggette a forti piogge o venti.

Biodiversita del suolo: il biochar puo favorire la biodiversita microbica nel suolo,
creando un ambiente favorevole per batteri e funghi utili alla salute del suolo e
delle piante.

Produzione primaria: l'uso del biochar puo favorire la crescita delle piante,
aumentando la produzione di biomassa primaria e migliorando la salute delle
colture

Funzioni culturali
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Valori estetici e paesaggistici: L'uso di biochar in agricoltura pud migliorare la
qualita del paesaggio, contribuendo a un ambiente pil sano e rigoglioso.
Educazione e ricerca: L'uso del biochar nelle pratiche agricole e forestali puo offrire
opportunita educative e di ricerca in materia di gestione sostenibile del suolo e
mitigazione dei cambiamenti climatici.
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FOCUS: Il Biochar ed il suolo come habitat

Il biochar pu0 influire positivamente sulla funzione habitat degli ecosistemi, in
particolare in relazione alla biodiversita del suolo e degli ambienti circostanti. Grazie alla
sua struttura porosa, il biochar offre spazi adatti alla proliferazione di microrganismi del
suolo, come batteri e funghi. Questi organismi sono cruciali per la salute del suolo e per
la formazione di materia organica. Aumentando la biodiversita microbica, il biochar
contribuisce a creare un ambiente piu stabile e sano, che supporta la crescita di una
varieta di specie vegetali e animali. La sua struttura pud servire da rifugio per
invertebrati e altri organismi che vivono nel suolo, come lombrichi e insetti. Questi
organismi, a loro volta, contribuiscono alla decomposizione della materia organica e al

ciclo dei nutrienti.

Il biochar & quindi particolarmente indicato per progetti di restauro ecologico, dove il
miglioramento della qualita del suolo e la stabilizzazione dei nutrienti possono
contribuire al ripristino di habitat degradati. Su terreni degradati o inquinati, il biochar
supporta la ricostruzione di habitat, creando condizioni edafiche favorevoli
allinsediamento della vegetazione. Invero, il biochar, aumentando la porosita e la
capacita di ritenzione idrica, migliora la struttura del suolo favorendo una crescita

vegetale piu rigogliosa.

Un suolo pilu fertile e meno soggetto a stress idrico & ottimale per la crescita delle
piante, creando habitat piu favorevoli per altre specie che dipendono dalla vegetazione
(come insetti, uccelli e piccoli mammiferi). L'uso di biochar agisce inoltre sulla perdita di
suolo per erosione, contribuendo a mantenere i suoli piu stabili, caratteristica cruciale per

la conservazione degli habitat naturali.

E possibile quindi affermare che il biochar puo indirettamente contribuire alla funzione
‘habitat’ andando a migliorare la qualita del suolo e degli ambienti naturali, supportando
la biodiversita, la stabilita del suolo e la disponibilita d'acqua e nutrienti.
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Benefici associati all'uso di biochar in compostaggio

L'uso del biochar nel processo di compostaggio apporta diversi benefici che migliorano
I'efficienza del compostaggio stesso e la qualita del compost prodotto. Di seguito, i
principali vantaggi:

o Accelerazione del processo di compostaggio: Il biochar, grazie alla sua superficie
altamente porosa, offre un substrato ideale per il proliferare di microrganismi
benefici durante il compostaggio. Questi microrganismi decompongono piu
rapidamente la materia organica, accelerando il processo di compostaggio.

o Miglioramento della gestione dell'umidita: Il biochar ha una notevole capacita di
assorbire |'umidita, contribuendo a mantenere il giusto livello di umidita nella pila
di compost. Questo & particolarmente utile nelle fasi di compostaggio, poiché
I'umidita & un fattore critico per la decomposizione e la corretta gestione del
compost.

o Controllo degli odori: Il biochar agisce come un assorbitore di odori grazie alla sua
struttura porosa, che cattura composti volatili come |'ammoniaca e gli altri gas

sgradevoli che possono liberarsi durante il processo di compostaggio. Cio
contribuisce a ridurre i cattivi odori nel processo.
o Aumento della biodiversita microbica: Il biochar fornisce una "superficie" sulla

quale si insediano microrganismi utili. Questi microrganismi sono fondamentali per
il processo di decomposizione, migliorando la qualita del compost finale e la salute
del suolo quando il compost viene utilizzato.

o Stabilizzazione del carbonio: Il biochar, essendo un materiale stabile, contribuisce a
stabilizzare il carbonio nel compost. Questo significa che una parte del carbonio
presente nel compost rimarra sequestrata nel suolo per periodi molto piu lunghi,
riducendo la perdita di carbonio sotto forma di CO2 durante la decomposizione.

o Miglioramento della qualita del compost: L'aggiunta di biochar al compost
migliora le proprieta del prodotto finale. Il compost con biochar tende ad avere
una maggiore capacita di ritenzione dei nutrienti, una migliore struttura e una
maggiore capacita di migliorare la fertilita del suolo. Questo lo rende
particolarmente utile per applicazioni agricole e giardinaggio.

o Riduzione della produzione di metano: Durante il processo di compostaggio, la
decomposizione anaerobica (senza ossigeno) pud portare alla produzione di
metano, un potente gas serra. L'aggiunta di biochar, migliorando I'aerazione e la
struttura del compost, favorisce la decomposizione aerobica (con ossigeno),
riducendo la produzione di metano.

o Stabilizzazione della materia organica: Il biochar aiuta a stabilizzare la materia
organica nel compost, riducendo la quantita di sostanze organiche che possono
facilmente decomporre e sfuggire come gas, migliorando cosi la qualita
complessiva del compost.
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In sintesi, l'aggiunta di biochar nel processo di compostaggio non solo
accelera il processo e migliora la gestione degli scarti, ma contribuisce anche
a migliorare la qualita del compost finale, aumentando la sua capacita di

migliorare la fertilita del suolo e riducendo gli impatti ambientali negativi.

Benefici all'uso di biochar e compost nel suolo

L'unione di compost e biochar apporta numerosi benefici sinergici al suolo, combinando le
proprieta di entrambi i materiali per migliorare ulteriormente la salubrita del terreno. Di

seguito, i principali vantaggi in termini di funzioni ecosistemiche garantite:

o Miglioramento della struttura del suolo: Il compost arricchisce il suolo con materia
organica, migliorando la sua struttura, mentre il biochar, grazie alla sua porosita,
aumenta laerazione e la capacita di drenaggio nei terreni argillosi, e la ritenzione
idrica nei terreni sabbiosi. Insieme, rendono il suolo piu fertile e ben strutturato.

o Aumento della capacita di ritenzione idrica: Il biochar € noto per la sua capacita di
trattenere acqua e nutrienti, mentre il compost migliora la capacita del suolo di
trattenere umidita grazie alla materia organica. L'unione dei due materiali permette
al suolo di mantenere un equilibrio ottimale di umidita, riducendo la necessita di
irrigazione e aumentando la resistenza alla siccita.

o Sequestro del carbonio: Sia il compost che il biochar sono efficaci nel sequestro del
carbonio nel suolo. Il biochar cattura il carbonio in forma stabile per secoli, mentre il
compost, pur rilasciando carbonio pil rapidamente, contribuisce anch'esso a ridurre
la concentrazione di CO2 nell'atmosfera. La combinazione di entrambi i materiali
aumenta la capacita del suolo di fungere da serbatoio di carbonio.

o Aumento della fertilita del suolo: Il compost fornisce al suolo una vasta gamma di
nutrienti essenziali, mentre il biochar agisce come un "magazzino" per questi
nutrienti, prevenendo la perdita di quelli solubili e migliorando la loro disponibilita
nel tempo. Questo rende il suolo pil fertile e in grado di sostenere una crescita
sana delle piante

o Miglioramento della biodiversita del suolo: Il compost promuove la proliferazione di
microrganismi benefici che favoriscono la decomposizione della materia organica e
la nutrizione delle piante. Il biochar, grazie alla sua superficie porosa, fornisce un
ambiente ideale per linsediamento e la crescita di questi microrganismi,
aumentando ulteriormente la biodiversita e la salute del suolo.

o Controllo degli odori e dei patogeni: Il biochar ha proprieta antibatteriche e

antimicrobiche naturali, che possono contribuire a ridurre la proliferazione di
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patogeni nel suolo. Inoltre, l'uso di compost migliora la qualita del suolo, riducendo
la diffusione di malattie delle piante. Insieme, compost e biochar possono aiutare a
mantenere il terreno sano e privo di patogeni nocivi.

o Miglioramento del pH del suolo: Il biochar ha un effetto tampone che pu0 aiutare a
stabilizzare il pH del suolo, riducendo l'acidita e rendendo il terreno pill adatto per
una vasta gamma di piante. In combinazione con il compost, che pud anche
correggere il pH del suolo, si ottiene un terreno con un equilibrio ottimale per la
crescita delle piante.

o Promozione di un ciclo nutritivo sostenibile: L'uso combinato di compost e biochar
puo ridurre la necessita di fertilizzanti chimici, favorendo un ciclo nutritivo naturale

piu sostenibile, che aumenta la salute e la produttivita del suolo nel lungo periodo.

In sintesi, 'unione di compost e biochar crea una sinergia che migliora
significativamente la qualita del suolo, aumentando la fertilita, la ritenzione
idrica, la biodiversita e la resistenza ai patogeni, mentre contribuisce al

sequestro del carbonio e alla sostenibilita agricola.

Benefici da biochar in lettiera zootecnica e vasca

Il biochar, quando utilizzato in lettiera per animali, apporta numerosi benefici sia per
l'ambiente che per la gestione della lettiera stessa. Di seguito, vengono elencati i principali

vantaggi:

o Assorbimento dell'umidita: il biochar ha una struttura porosa che permette di
assorbire e trattenere l'umidita, migliorando 'assorbimento dei liquidi nella lettiera
e mantenendo un ambiente pil asciutto per gli animali.

o Controllo degli odori: grazie alla sua capacita di adsorbire composti organici
volatili, il biochar riduce gli odori sgradevoli causati dallammoniaca e da altri
composti presenti nell'urina degli animali.

o Miglioramento della qualita del suolo: quando la lettiera viene compostata insieme
al biochar, quest'ultimo si arricchisce di nutrienti (azoto, fosforo e potassio, utili alla
crescita della vegetazione) e quando utilizzato come ammendante del suolo porta
con sé un pil alto contenuto di nutrienti disponibili.

o Controllo dei patogeni: il biochar ha proprieta antibatteriche naturali che possono
aiutare a ridurre la proliferazione di batteri patogeni nella lettiera, mantenendo

l'ambiente pit sano per gli animali e per chi si occupa della loro cura.
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o Sostenibilita ambientale: il biochar € un materiale carbonioso derivato dalla pirolisi
di biomassa, e il suo uso in lettiera pud contribuire a ridurre la quantita di rifiuti
organici e favorire la cattura del carbonio, diminuendo cosi l'impatto ambientale
rispetto ad altre lettiere tradizionali. Quando utilizzata in vasca permette
l'abbattimento dei gas serra.

o Durata maggiore: rispetto ad altri materiali per lettiera, il biochar tende a durare pil
a lungo senza dover essere sostituito frequentemente, riducendo la quantita di
lettiera necessaria e abbattendo i costi di gestione

In sintesi, l'uso del biochar in lettiera non solo migliora l'ambiente di stalla,
ma offre anche vantaggi ecologici, contribuendo al potenziamento del

biochar che si applica nel suolo.

Benefici del biochar e reflui nel suolo

Il residuo di lettiera con biochar, dopo l'uso in lettiera zootecnica, apporta numerosi
benefici al suolo, specialmente se utilizzato per il compostaggio o direttamente incorporato
nel terreno. Lo stesso vale per il biochar utilizzato in vasca, valgono pertanto gli stessi
benefici della sezione su compost con biochar quando immesso nel suolo.

Nello specifico, il residuo di lettiera con biochar apporta al suolo una serie di
benefici che vanno dalla migliorata struttura e ritenzione idrica alla
maggiore fertilita, dalla riduzione dei patogeni al sequestro del carbonio.
L'integrazione di questi materiali nel suolo favorisce un ambiente pit sano

per le piante, migliorando la produttivita agricola e la sostenibilita ecologica.
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Schede per I'Utilizzo
del Biochar

In questa sezione vediamo le schede - una per metodologia;
con metodo, benefici, zona di origine, eventuali cenni
normativi e link di approfondimento
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GLAIRY

Stalle in paglia - Stratificata esternamente

Benefici In questo utilizzo si abbattono le emissioni di metano e di
protossido di azoto durante il processo di maturazione del letame.

Inoltre si “carica” il biochar di azoto e microrganismi in modo che

potra essere rilasciato lentamente nel terreno una volta interrato.

Metodo Vuotare lo stallatico cercando di fare cumuli piatti e larghi piuttosto
che a cupola
Cospargere sopra ogni strato 10% di biochar basato sul volume
totale dello stallatico.
Si possono aggiungere strati sovrapposti fino a raggiungere

l'altezza massima raggiungibile con il trattore

Note normative In ogni caso in cui il biochar & utilizzato successivamente in campo,
deve rispondere alle proprieta richieste dalla normativa nazionale
(D.Lgs. 75/2010 allegato 2 - ammendanti).

Applicazione in campo | Applicare in campo utilizzando gli stessi dosaggi e metodi che si
utilizzano con il letame privo di biochar

Link di
approfondimento

Stalle in paglia - Cumulo anaerobico con fermentazione

Benefici In questo utilizzo si abbattono le emissioni di metano, di protossido

di azoto durante e di ammoniaca in stalla, rendendo laria piu

salubre per gli animali. L'applicazione in campo post periodo di
maturazione, fertilizza il suolo.

Origini del metodo Nuova pratica delle Hawaii e Nord America
e Utilizza 150 litri di biochar di granulometria fine
15
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Note normative

Applicazione in campo

Link di
approfondimento

Prepara 40 litri bokashi (crusca di frumento inoculata con
EM-1) in un fusto.
Prepara mezzo litro di melassa diluita in 100 litri d’acqua.

Versa parte dellacqua e la melassa nel biochar per

depolverarlo, poi versa tutti gli ingredienti su un telo e
mescola bene.

Riempi quindi dei fusti da 200 litri e lascia fermentare per
4-6 settimane

Dai uno strato spesso 30cm - 50cm di paglia alla stalla

Una volta alla settimana cospargi 20 litri di prodotto ogni 30
metri di superficie di stalla

La stalla va svuotata solo 4 volte 'anno

Una volta tolta dalla stalla lasciare maturare per 6-12 mesi

sotto un telo da compostaggio.

In ogni caso in cui il biochar & utilizzato successivamente in campo,
deve rispondere alle proprieta richieste dalla normativa nazionale
(D.Lgs. 75/2010 allegato 2 - ammendanti).

Applicare in campo utilizzando gli stessi dosaggi e metodi che si
utilizzano con il compost.

Linee quida in inglese

Digestato e liquami - fase di stoccaggio dei reflui
(digestato tal quale o frazione di separato liquido o
liquame)

Benefici
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L'applicazione in fase di stoccaggio di un cappello di biochar sopra
il digestato tal quale o la frazione di separato liquido o il liquame
(conservati in vasche) permette la riduzione delle emissioni di

metano e protossido di azoto. La successiva applicazione in campo
del biochar utilizzato come cappello permettera di apportare i
benefici di cui trattato ai capitoli precedenti. Il cappello di biochar
potrebbe anche essere successivamente miscelato con il digestato



https://www.kansasforests.org/forest_products/forest_product_docs/biochar_info/How%20to%20Use%20Biochar%20in%20Barns_Print.pdf

tal quale o la frazione di separato liquido al momento della
distribuzione in campo. L'impiego di biochar con la frazione di
separato liquido del digestato o con il liquame permette anche di
rendere tali prodotti palabili.

Origini del metodo Sperimentale (progetti PSR — Regione Lombardia — Fondazione
Minoprio (N_Control; Ammochar)

Metodo Metodo Applicare sopra la vasca di stoccaggio uno spessore di

biochar pari a minimo 5 cm in modo che lo stesso sia a contatto con

il digestato o la sua frazione di separato liquido o il liquame; tale
applicazione potrebbe essere fatta direttamente (il biochar tende a
galleggiare), ma meglio utilizzare un supporto di galleggiamento
(involucro di rete fissata alla vasca di contenimento)

Note normative Il biochar impiegato dovra rispettare la normativa nazionale in
termini di ammendanti (D.Lgs. 75/2010 — All. 2 — Biochar)

Applicazione in campo | Distribuire in campo il biochar impiegato come cappello alla dose
di 0,1 kg/m2 (operazione ripetibile per almeno 20 anni); nel caso di
impiego del biochar miscelato al digestato tal quale o alla sola
frazione di separato liquido o al liquame, far riferimento alle dosi di
distribuzione di questi prodotti.

Link di https://www.fondazioneminoprio.it/progettielenco/n-control/
approfondimento https://www.fondazioneminoprio.it/ammochar/

Digestato - diretto utilizzo in campo con i reflui
(digestato tal quale o frazione di separato liquido o
liguame)

Benefici L'impiego in campo di biochar unitamente al digestato tal quale o
alla frazione di separato liquido o al liquame permette di ridurre le
emissioni in campo di protossido d'azoto, di ridurre la perdita di
elementi nutritivi per lisciviazione, stabilizzare in parte il carbonio
organico presente nei suddetti prodotti. Inoltre I'apporto di biochar
puo migliorare altre proprieta del terreno, fra le quali ritenzione
idrica, porosita, acidita, capacita di scambio cationico.

Origini del metodo Sperimentale (progetti PSR — Regione Lombardia — Fondazione
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https://www.fondazioneminoprio.it/progettielenco/n-control/
https://www.fondazioneminoprio.it/progettielenco/n-control/
https://www.fondazioneminoprio.it/ammochar/

0@00

_ Minoprio (Infochar; N_Control; Ammochar)

Il metodo consiste nell'applicare ad un appezzamento,
distintamente o simultaneamente, il biochar con i reflui ed
effettuare le opportune lavorazioni del suolo per un’adeguata
miscelazione dei prodotti nei primi strati superficiali (0-30 cm).

Note normative Il biochar impiegato dovra rispettare la normativa nazionale in
termini di ammendanti (D.Lgs. 75/2010 — All. 2 — Biochar)

Applicazione in campo | 1) Apportare in campo in un‘unica soluzione 10-20 ton/ha di
biochar, distribuire (spargimento o, meglio, per iniezione) i reflui,
effettuare quanto prima una lavorazione del suolo per interrare e
miscelare il biochar nel suolo. La distribuzione dei reflui puo essere
ripetuta annualmente sul terreno gia ammendato con il biochar

2) Stessa modalita precedente, ma con distribuzione annuale,
unitamente ai reflui, di dosi ridotte di biochar (1 ton/ha); tale
modalita permette di ripetere per piu anni |‘operazione di
distribuzione del biochar unitamente ai reflui

3) La distribuzione del biochar con i reflui puo essere effettuata
anche in simultanea, ovvero, miscelando prima della distribuzione il
biochar con il refluo e apportare il tutto a suolo (in questo caso la
quantita di biochar dovra essere tale da apportare massimo 1 t/ha
di biochar ogni anno.

Link di : : ' ' 0. '
approfondimento https://www.fondazioneminoprio.it/ammochar/

Liquami in vasca - biochar con EM

Benefici Trattando direttamente le vasche di liquami sotto i grigliati si rende
I"aria piu salubre per gli animali e si evita la formazione di crostoni.
Lo stesso avviene trattando le vasche di raccolta. L'applicazione in
campo post periodo di maturazione, fertilizza il suolo, grazie alla
minor dispersione di nutrienti dovuta all’effetto spugna del Biochar
ed alla fermentazione anaerobica indotta dagli EM.

Origini del metodo Giappone /Europa
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https://www.fondazioneminoprio.it/progettielenco/n-control/
https://www.fondazioneminoprio.it/ammochar/

Cospargere il Biochar direttamente nelle vasche in quantita
pari al 1,5% del volume di liquame;

Inoculare I'EMa (attivato EM) in dosi dell’1lt per ogni metro
cubo di liquame da trattare.

Ripetere |'applicazione ogni 14gg

Note normative In ogni caso in cui il biochar e utilizzato successivamente in campo,
deve rispondere alle proprieta richieste dalla normativa nazionale
(D.Lgs. 75/2010 allegato 2 - ammendanti).

Applicazione in campo | Stesse quantita di liquame utilizzate normalmente

Link di https://www.emita.it/em-per-gli-animali/
approfondimento

Compostaggio Vegetale - Cumulo Girato

Benefici Gestione circolare degli scarti agricoli che permette la riduzione
dell'utilizzo dei fertilizzanti. Ammesso in agricoltura biologica.

Origini del metodo Tradizionale

Metodo
Crea il cumulo: Inizia formando un cumulo di compost usando gli scarti

vegetali della tua azienda agricola (trinciato di erba e legno). Puoi
seguire il metodo che gia utilizzi abitualmente.

Aggiungi il biochar: Mentre costruisci il cumulo, spargi gradualmente il
biochar. La quantita ideale & circa il 10% del volume totale del cumulo.

Se non hai mai fatto compost:

Stendi gli scarti agricoli in un lungo filare.

Passaci sopra con un trincia per sminuzzarli.

Per un compost di qualita, mescola scarti "carboniosi" (paglia,
foglie secche, legno) e scarti "azotati" (fieno fresco, erba
tagliata, potature verdi, scarti di verdura, letame solido o
liquido) in quantita simili.

Distribuisci il biochar sul materiale trinciato. La quantita stimata

dovrebbe essere il 10% del volume del cumulo. Puoi fare una
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https://www.emita.it/em-per-gli-animali/

stima approssimativa osservando la larghezza, la lunghezza e
I'altezza del filare trinciato.

Innaffia: Inumidisci leggermente il materiale.

Forma il cumulo: Con un trattore, crea un cumulo largo circa
due metri e lungo quanto necessario. L'altezza dipendera dalla
portata della pala del trattore, ma cerca di raggiungere almeno
un metro.

Copri il cumulo: Copri il cumulo con un telo da compostaggio

oppure con un telo bianco e nero forato.

Arieggia il cumulo: Gira regolarmente il cumulo per favorire

I'aerazione. Posizionati ad angolo retto rispetto al cumulo,
solleva il materiale con la pala del trattore il pit in alto possibile
e lascialo ricadere a terra. Ripeti questa operazione lungo tutta
la lunghezza del cumulo.

Frequenza di rivoltamento: Per i primi 10-15 giorni, sarebbe preferibile
(ma non indispensabile) girare il cumulo ogni 3 giorni.
Successivamente, puoi ridurre la frequenza e girarlo ogni 10-15 giorni.

Note normative Questo tipo di compost € adatto per uso proprio ma non adatto
alla vendita poiché la normativa attualmente non prevede la
miscelazione del compost ad altri materiali

Applicazione in campo | Stesse quantita di compost date normalmente

Link di
approfondimento

Compostaggio Vegetale - Cumulo Statico
-Termocompost

Benefici Produzione di energia termica combinata alla produzione di un
fertilizzante organico pregiato

Metodo

a. 75% trinciato fresco di potature (con legno e foglie)
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b. 10% paglia
c. 5% letame di cavallo
d. 10% biochar

Queste percentuali possono variare leggermente, con una tolleranza
del 20%.

Costruisci la struttura: Crea uno spazio delimitato usando una rete, che
puo essere di forma circolare o quadrata.

Dimensione minima: Il cumulo deve avere un volume minimo di 30
metri cubi.

Stratificazione: Inizia a costruire il cumulo creando strati di circa 50 cm
di altezza con i materiali precedentemente miscelati e leggermente
inumiditi.

Reti e tubi: Alla fine di ogni strato, posiziona una rete elettrosaldata. Se
desideri recuperare il calore prodotto dal cumulo, aggiungi anche una
serpentina di tubi per irrigazione. Questi tubi verranno collegati
successivamente per far circolare |'acqua.

Aerazione: Aggiungi dei tronchi tra gli strati per creare spazi che
permettano all'aria di circolare. Continua a costruire gli strati
alternando rete, materiali, altra rete e altri rami.

Isolamento: Avvolgi I'esterno del cumulo con balle di paglia per
isolarlo termicamente.

Supporto: Per mantenere la struttura stabile, posiziona dei pali
orizzontali all'esterno del cumulo, appoggiandoli contro le balle di
paglia. Fissali con delle cinghie.

Copertura: Copri la cima del cumulo con un telo da compostaggio o
un telo in PVC bucherellato per permettere un minimo passaggio
dell'acqua.

Informazioni aggiuntive:

e Il cumulo produrra calore per circa 6-12 mesi, a seconda delle
dimensioni. Sara pronto per |'uso quando la temperatura
interna sara tornata a temperatura ambiente.




Questa tecnica ¢ ideale quando non & possibile girare
regolarmente il cumulo.

Essendo i cumuli alti almeno 3 metri, e utile costruirli in zone
con dislivelli per facilitare il caricamento. Su terreni piani, sara
necessario utilizzare mezzi per sollevare i materiali.

Il cumulo pud essere costruito appoggiandosi a strutture
esistenti o in modo indipendente. La forma puo essere
quadrata o tonda.

Essendo cumuli alti almeno 3 metri, & utile realizzarli dove ci sono
dislivelli naturali che permettono un caricamento da sopra. Su un
terreno piano ci si deve invece avvalere di mezzi per sollevare i
materiali. || cumulo statico pud essere realizzato appoggiandosi a
strutture esistenti, come ad esempio un rudere o una parete esterna di
una stalla, oppure pud essere creato in modo a sé stante. | cumuli
possono essere di forma quadrata o tonda, dipende da quel che si
preferisce. La forma tonda si da piu spesso quando si usa un anello di
[Eles

Note normative

Questo tipo di compost & adatto per uso proprio ma non adatto
alla vendita poiché la normativa attualmente non prevede la
miscelazione del compost ad altri materiali

Applicazione in campo

Stesse quantita di compost date normalmente

Link dli
approfondimento

Pubblicazion Il ience Dir
Tulart - azienda agricola e centro di formazione

Cumulo statico di potature - bioreattore Johnson-Su

Benefici

Ripopolazione funginea del suolo per rimediare il compattamento

Origini del metodo

Sviluppato dal biologo molecolare Dr David Johnson della New
Mexico State University, insieme a sua moglie Hui-Chun Su,
anch'essa scienziata

Metodo
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1. Preparazione del luogo:
e Trova uno spazio riparato, possibilmente sotto una
tettoia o all'interno di una serra.
2. Modifica dei pallet:
e Prendi uno o piu pallet di legno.



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2667010021001104
https://www.tularu.it/sostenibilita/
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e Pratica dei fori di circa 10 cm di diametro nei pallet.
Questi fori serviranno per inserire dei tubi.
Disposizione dei fori:
e Assicurati che ci siano circa 25-30 cm di spazio tra un
foro e I'altro.
Rivestimento con tessuto:
e Copri i pallet con del tessuto da giardinaggio.
e Fai dei fori nel tessuto che corrispondano ai fori gia
presenti nei pallet.
Costruzione della gabbia:
e Crea una struttura a gabbia, circolare o quadrata,
attorno ai pallet. Puoi usare della rete metallica.
Inserimento dei tubi:
e Inserisci i tubi nei fori dei pallet.
e Fissa i tubi in posizione usando canne o legature.
e Evita che i tubi tocchino a terra, non devono bloccare il
passaggio dellaria sotto.
Preparazione del materiale organico:
e |l materiale organico deve essere prevalentemente
legnoso e deve essere triturato.
Immersione in acqua:
e Immergi il materiale triturato un po 'alla volta in una
vasca d'acqua. Puoi aggiungere microrganismi effettivi
(EM) o microrganismi provenienti dal Korean Natural
Farming (KNF).
Lascialo scolare per qualche minuto su una rete e poi
versalo nella gabbia, tra i tubi.
Riempimento della gabbia:
e Non pressare il materiale mentre lo versi nella gabbia.

. Aggiunta del biochar:

e Aggiungi una piccola quantita di biochar ad ogni strato
di materiale (circa il 10% del volume).

. Sistema di irrigazione:

e |Installa un sistema di irrigazione a goccia e alcuni
nebulizzatori sulla parte superiore della struttura.

. Copertura:

e Copri l'intera struttura con del tessuto da giardinaggio.

. Rimozione dei tubi:

e Dopo 24 ore, rimuovi i tubi. Lasceranno dei fori verticali
nel compost che permetteranno all'aria di circolare.

. Regolazione dell'irrigazione:
9 9

® Regola il tempo di irrigazione in modo da inumidire

tutto il cumulo, ma senza che ci sia troppa acqua che
raggiunge il terreno sottostante.
. Monitoraggio della temperatura:




e Controlla attentamente la temperatura del cumulo.
Quando la temperatura scende sotto i 40 gradi, puoi
introdurre dei lombrichi nel compost.

16. Maturazione:
e Lascia maturare il compost per 12-18 mesi.

Note normative

Questo tipo di compost € adatto per uso proprio ma non adatto
alla vendita poiché la normativa attualmente non prevede la
miscelazione del compost ad altri materiali

Applicazione in campo

Il compost prodotto con il metodo Johnson-Su deve essere trattato in
modo specifico prima dell'applicazione in campo. Ecco i passaggi:

Estrazione del Liquido Ricco di Microrganismi: Il compost maturo
viene "lavato" con acqua per estrarre un liquido ricco di
microrganismi benefici. Questo liquido sara poi utilizzato per
I'irrorazione.

Irrorazione: Il liquido estratto viene spruzzato sul campo
utilizzando un nebulizzatore.

Tempistica dell'Applicazione: Questo liquido rigenerante deve
essere applicato al campo di sera e su aree dove sono gia presenti
coltivazioni o sovesci. Questo perché i microrganismi presenti nel
liquido hanno bisogno degli zuccheri rilasciati dalle piante per
sopravvivere. L'estratto liquido va preparato e dato fresco.
Utilizzo della Frazione Solida: La parte solida del compost rimasta
dopo il lavaggio puo essere distribuita sul campo successivamente
utilizzando uno spandiletame.

Metodo di Lavaggio Semplificato: Un metodo semplice per il
lavaggio consiste nel sollevare un big bag di compost con la pala
del trattore e posizionarlo sopra un fusto da 1000 litri a cui & stato
rimosso il coperchio. Il compost viene poi innaffiato e I'acqua che
drena dal fondo, ricca di microrganismi, viene raccolta.
Alternativamente puo essere adagiato nel serbatoio che viene
riempito d'acqua e poi tirato fuori.

Qualita dell'Acqua: E fondamentale utilizzare acqua piovana o

acqua di ruscello per il lavaggio, in quanto il cloro presente
nell'acqua di rubinetto ucciderebbe i microrganismi.

In alternativa, ecco on video (in inglese)
per |'autocostruzione sistema di lavaggio

Link di
approfondimento
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Pubblicazione della US Department of Agriculture

Pagina del loro sito web
Conferenza del Dott Johnson

Una puntata di podcast



https://youtu.be/OWyCVFJ5ltI?si=qWNkdtKXT9TBX486
https://www.nrcs.usda.gov/plantmaterials/idpmcsr13880.pdf
https://regenerationinternational.org/bioreactor/
https://youtu.be/JGxSDhnvUUc?si=iWgOMZjcsMIR6uDQ
https://youtu.be/FkVNO7H5_YY?si=KbdTfim4GSgcTvEY

Caricare il Biochar con Sostanze Nutritive

Il biochar non ¢ un fertilizzante tradizionale che fornisce nutrienti immediati alle piante. Invece,
agisce come un "ammendante" migliorando le proprieta fisiche, chimiche e biologiche del suolo.

Per massimizzare i suoi benefici, € importante "caricare" il biochar con sostanze nutritive prima di
utilizzarlo. Ecco diversi modi per caricare il biochar, scegli quello pit adatto alle tue esigenze:

Metodi per Caricare il Biochar:

Ammollo Rapido:

Immergi il biochar in un contenitore pieno di liquido nutritivo per 5-10 minuti.

Rimuovi il biochar utilizzando un crivello (setaccio) o un sacco di iuta.

Per grandi quantita, puoi immergere un intero big bag in una vasca usando un trattore,
riempire d'acqua e poi tirarlo fuori

Drenaggio da Fusto:

e Riempi un fusto con il liquido nutritivo.
e Immergi il biochar nel fusto.
e Drena il liquido dal rubinetto del fusto.

Irrorazione a Strati:

Stendi uno strato sottile di biochar sul fondo di una vasca o di un contenitore.
Irrora il biochar con il liquido nutritivo utilizzando un erogatore.

Copri con un altro strato sottile di biochar e ripeti.

Puoi fare questo direttamente nel carrello spandiletame per averlo gia pronto per

I'applicazione in campo.
Stesura e Irrorazione su Telo:

Stendi un telo di PVC a terra e fissalo.

Distribuisci il biochar sul telo.

Irrora il biochar con il liquido nutritivo.

Muovi il biochar con un rastrello di plastica per assicurare un'irrorazione uniforme.
E preferibile eseguire questa operazione nelle ore serali.

Applicazione Diretta in Campo con Irrorazione:

e Per grandi appezzamenti, spargi uno strato sottile di biochar sul campo con uno
spandiletame.
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e Contemporaneamente, irrora il biochar con una botte irroratrice o da diserbo.

Criteri Importanti per Tutti i Metodi:

e Ammollo Rapido: L'ammollo deve essere breve (5-10 minuti) seguito da una fase di
drenaggio per evitare |'anaerobiosi.
e Evitare il Sole Diretto: Cerca di non eseguire il processo sotto il sole diretto.

Liquidi Nutritivi Naturali Consigliati:

Compost Tea

Worm Juice (Humus di lombrico liquido)

Macerati di Piante

Biofertilizzanti liquidi ottenuti tramite fermentazione

Liquido del Bokashi

Urina di vacca fresca, diluita in acqua 1/10

Microrganismi Effettivi (EM) in aggiunta ad uno dei nutrienti sopra elencati

Quantita di Liquido:

e Aggiungi una parte di liquido per due parti di biochar.
e Oppure aggiungi tanto liquido quanto il biochar riesce ad assorbire.

Applicazione in campo

Il biochar caricato va somministrato alla misura di 0,15-0,2 Kg per metro quadro o 1,5-2
tonnellate ad ettaro.

Questo quantitativo puo essere ripetuto ogni anno per un massimo di 10 anni.

Le caratteristiche del biochar cambiano con U'umidita, quindi per un biochar pil bagnato puo

essere utile utilizzare uno spandiletame mentre per un biochar pil asciutto puo essere utile
uno spandiconcime.
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Cenni Normativi

In questa sezione copriamo le principale norme e Standard,
Nazionali ed Europee che riguardano |'utilizzo del Biochar, |
Crediti di Carbonio e la Sostenibilita in genere
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Concetti chiave sulla normativa

La normativa si articola su due fronti, quella Europea e quella Italiana. Quella Europea
si esprime in Directives e Regulations, mentre quella Italiano di solito si esprime sotto
forma di Decreto Legge. Le norme Europee ed ltaliane nel nostro caso psecifica
vanno consultate in materia di Sostenibilita Ambientale, di Compostaggio e di
Pratiche Agricole

Oltre alle leggi esistono poi gli Standard Operativi UNI EN SO, che spesso sono rilasciati da
comitati tecnici Europei e recepiti in Italia.

Per la realizzazione di ogno genere di dichiarazione, quindi sia di Sostenibilita si di pratiche di
rimozione del carbonio che possono Generare i Crediti di Carbonio si seguono degli
“Standard” Internazionali, che non sono realmente tali (poiché non frutto di trattati firmati tra
i paesi) ma semplicemente dei protocolli di aziende che seguono la normativa vigente e che
godono di buona reputazione, di consequenza generano Crediti di Carbonio o Dichiarazioni
che sono convincenti e con un buon valore commerciale. Tutti gli Standard prevedono le
Certificazione di terza parte, quindi quando si sceglie uno Standard e bene sapere chi li
Certifica (ed i costi).

Ora che abbiamo spiegato a grandi linee, a seguire |'elenco di norme da vedere

Normativa Europea

o CRCF (Carbon Removal and Carbon Farming Regulation)

o CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive)

o EU 2024/3012 ( Union certification framework for permanent carbon removals, carbon
farming and carbon storage in products) - ancora non ci sono i protocolli attuativi

o) CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism) - ancora non ci sono i protocolli attuativi

Queste normo sono disponibili gratuitamente sul sito della Commissione Europea. La
EU ETS (EU Emissions Trading System) - e la RED Il Directive 2018/2001 possono
essere letture di approfondimento ma servono solo per il mercato regolamentato di
cui il Biochar non fa tipicamente parte.

UNI EN ISO
o ISO EN UNI 14064 (parte 1, 2 e 3) - Sostenibilita Aziendale

o ISO EN UNI 14067 - per i prodotti
o ISO EN UNI 14068 - la gerarchia delle azioni di mitigazione o compensazione
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GEAAN

Principali Standard per i Crediti di Carbonio da Biochar

o O O O O O

Carbon Standards International: CSI Standard Global/Artisan
Puro

Verra - VCS VMO044 specifico per il biochar

Isometric

Riverse

Climate Action Reserve - solo per progetti in USA & Canada

Associazioni di Categoria nel settore del Biochar

o O O O

iChar - Associazione di riferimento Italiana
IBI - International Biochar Initiative

USBI - US Biochar Initiative

EBC - European Biochar Certificate

Questi non sono Standard ma forniscono molto informazione utili sui Standard

Sta

(@]

ndard per i Bilanci di Sostenibilita

Attualmente il GRI - Global Reporting Initiative € il pit conosciuto

Normativa in ambito agricolo a di compostaggio

O

L.Lgs 152/2006 Tutela Ambientale

D.Lgs 75/2010 e aggiornamenti - vedere Allegato 2 “Ammendanti” per I'uso di Biochar
come ammendante.

DM 10/10/2022 - per I'uso di Biochar in agricoltura biologica

Regolamento UE 1009:2019 - REACH ed eventuali esenzioni, piu conformita con audit
interni.

EU CAP (Common Agriculture Policy)

EU 2024/2786 - Rispetto dei requisiti CMC 14

Per il compostaggio esistono norme Regionali, anche inerente il Compostaggio di Comunita.

Per ricevere il documento gratuito di approfondimento sulla normativa contattateci alla

seguente mail: silvia@localcarbon.net

29

Co-funded by
the European Union


https://docs.google.com/document/d/1zY5SPbaR95pLDXOY9P-l1h2PuCsgQD0c6GK_Vg-yUEg/edit?tab=t.0#heading=h.c9mt305bych6
mailto:silvia@localcarbon.net

GLAA

=

Conclusioni

Speriamo con questo breve scritto di aver dato delle indicazioni utili per iniziare ad orientarvi
nel mondo della sostenibilita a nell’utilizzo del biochar per benefici agricoli, zootecnici e
climatici.

Oltre ad essere appassionati studiosi e scrittori, siamo anche umani che che condividono lo
stesso pianeta, e quindi vi invitiamo a contattarci se avete bisogno di aiuto.

Al di la di regole, norme, standard e burocrazia, chi fa BCR lavora insieme alle
piante per risanare i suoli chi ci nutrono ed i cieli che nutrono la terra. Facciamo
parte di uno splendido movimento globale di rigenerazione e di cura del pianete e
delle persone, quindi grazie per aver letto fin qui!

Contatti

Silvia Sandri : Presidente Localcarbon Italia, Consigliera Regionale
AGCI Umbria (Gruppo Sostenibilita)

Esperta in progetti BCR-CB; rimozione di carbonio tramite biochar con
benefici per le comunita. E’ disponibile per tutoraggio complessivo di
progetti silvia@Llocalcarbon.net

Ammy Bratten : Vice Presidente Localcarbon Italia, Co-Fondatrice di
EMITA srl e Vice Presidente dell’Associazione Puliti Senza Chimica

Esperta in Microorganismi Effectivi (EM) E’ disponibile per sostegno all'uso
degli EM in agricoltura e zootecnia ammyalise@infinito.it
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Riccardo Facchini : Segretario Localcarbon Italia

Agronomo con specializzazione in zootecnia. E’ disponibile per sostegno
all'uso della sensoristica in azienda agricola per la raccolta dei dati pre e
post intervento riccardofacchini3@gmail.com

Vittoria Santilli : Libera professionista - affiliata Localcarbon Italia

Agronoma con specializzazione forestale. Consulente per estimo
ambientale e valutazione dei servizi ecosistemici santillivl23@gmail.com
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